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O tema de 2009 da ONU é Agua e Satde.

A revista Planeta de marco de 2009, traz na
capa a manchete:

Agua doce, O Ouro do Século XXI.

O consumo aumenta, mananciais
diminuem, reportagem de Eduardo Araia.

Encontra o liquido sinonimo de vida numa
encruzilhada: a exploracao excessiva reduz
os estoques disponiveis a olhos vistos, mas
porque 0 homem ainda reluta em adotar
medidas que garantam sua preservacao?






Escala do Tempo Geolégico

Era | Perfodo Epoca ldade Caracteristicas
Quaternitio Holoceno (Recente) 0,01 Aparecimento do homem / Glaciagio no
: hemisfério norte
Pleistoceno 1,6
Plioceno 53
Ceno- Mi 23,7 Idade dos mamiferos
26ico ioceno ,
Terciaria Oligoceno 36,6 Proliferagdo dos primatas
Eoceno 57,8
Paleoceno 65,4 Primeiros cavalos
_ Extincio dos dinossauros
M Cretjceo 144 Plantas com flores
€50~ - .
- l[dade dos répteis
ydo)lde) Jur3ssico 208 Primeiros passaros e mamiferos
Trigssico 245 Primeiros dinossauros
Permiano 286 Extincio dos trilobitas
) Primeiros répteis Idade dos anﬁbios
Carbonifero 360
p l Grandes §rvores primitivas
€O~
a, . Devoniano 408 Primeiros anfibios .
zoico Idade dos peixes
Siluriano 438 Primeiras plantas terrestres
Ordovicano 505 Primeiros peixes ldade dOS
Cambriano 570 Primeiras conchas / Trilobitas dominantes invertebrados
Pré Proterozdico 2.500 Primeiros organismos multicelulares
re—
. Idades das rochas
Arqueano 3.800 Primeiros organi icelular i :
Cambl"la quean imeiros organismos unicelulares mais antigas
no
Haddeano 4.500
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Visto pelo lado -de “f6ra, o planeta deveria se
chamar Agua, ‘com z!lgumas "ilhas" de terra
firme. Cerca de 2/3 de sua superficie sao
dominados pelos vastos oceanos.




, Quantidade de Agua Existente no Planeta
Agua 1,35 bilhdo km?
Espessura de 2,7 Km

Raio = 6.370 Km

Diametro = 12.740 Km

Nucleo = 3.470 Km

Manto 2.900 Km

O volume da agua da terra € de 1,35 bilhdo de Km?
Estatisticos da agua usam a seguinte analogia:

Se fosse uniformemente espalhada cobriria a Terra
até uma profundidade de 2, 7 Km.
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Estimam-se em cerca de 1,35

bilhao de quilometro cubico o

velume total de agua na Terra.
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Onde encontrar Agua2®==
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Oceanos e Mares = 97,32 %










Lagos e Pantanos 0,0094 %
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O lago Superior — Minnesota — USA.

A maior massa de agua doce do mundo, 82.100 km? de extensao.



Rios 00,0003 %




ysfera 0,0003 %



B Agua Salgada

O Agua Doce




Rios 0,011

Agua Subterranea
22,388

O Calotas Polares 77,239%
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Quadro das Aguas no Planeta

Localizacao Volume Km? | Porcentagem | Renovacao

Oceanos 1.464.000,0 97,6000 37.000 anos
Massas Polares 31.290,0 2,0860 16.000 anos
Rochas Sedimentares 4.371,5 0,2914 300 anos
Lagos 255,0 0,0170| 1 a1.000 anos
Solo e Subsolo 67,0 0,0045 280 dias
Atmosfera 15,0 0,0010 9 dias
Rios 1,5 0,0001 6 a 20 dias
Total 1.500.000,0 Ayrton Costa Ecologia das Aguas




MARO DE VILLIEWRS

Como o uso deste precioso recurso natural podera acarretar
a mais séria crise do século XXl




Sera que a guerra pela agua ira romper no século XXI?

Por que os desertos estao aumentando?

Que efeitos as mudancas climaticas terao sobre as quedas d'agua
e nascentes?

De que forma a poluicao esta afetando o suprimento global de
agua?

Se a agua causou um colapso social no passado, podera fazé-lo
também no futuro?

Em Agua, Marq de Villiers analisa estas e outras questdes,
percorrendo o mundo em busca de respostas e descrevendo, ao
mesmo tempo, oS cenarios, as cores € os movimentos de cada
lugar por onde passou.

Ao coletar vasto material envolvendo Historia, Politica e
Ecologia, ele nos apresenta um diagnostico comentado do futuro
de nosso mais precioso recurso natural - parte do sistema de
sustentacao do planeta e patrimonio essencial a vida.



MAUDE BARLOW TONY CLARKE

Como as grandes corporacoes estao se apoderando da agua doce do nosso planeta
., .
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A agua doce esta se tornando um o6timo negocio para
as grandes corporacoes.

O recurso mais indispensavel e fundamental do mundo
- a agua - esta desaparecendo rapidamente.

Na realidade, a escassez global de agua esta surgindo
como a mais ameacadora crise ecologica, economica e
politica do século XXI.

Em Ouro Azul, os ativistas e autores de best-sellers
Maude Barlow e Tony Clarke documentam o
surgimento de um empreendimento que esta se
proliferando rapidamente, facilitado por recentes
acordos comerciais internacionais: a privatizacao e
mercantilismo da agua.
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Agua por todo o mundo.
Mas sera potavel?
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ONDE ESTA O PROBLEMA?

As populacoes mais carentes do liquido,
aquelas que usam mais de 40% da agua
renovavel disponivel, sao mostradas em tons de
vermelho.

* As mais bem servidas aparecem em azul.

* Nos dois casos, quanto mais escura a cor, mais
densa a populacao.

 Olhando através dessa “lupa’, os cientistas
concluiram que quase 2 bilhoes de pessoas
sofrem de grave carencia de agua,

 muito mais do que se calculava.



ONDE ESTA O PROBLEMA?

Nos mapa, os paises onde mais da metade da
populacao nao sofre caréncia do liquido
aparecem em cinza,

» fazendo com que os trés paises mais populoso
do mundo parecam estar em boa situacao.

* Na verdade, porém, na China ha centenas de
milhoes de pessoas sem agua suficiente;

e A India ndo vai muito melhor;

¢ na parte oeste dos Estados Unidos,

 alguns dos maiores rios ja estao quase secos.
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Ha escassez de d4gua em boa parte
do oeste dos Estados Unidos.

Mas os paises ficos podem tomar
medidas coma importar alimentos,
construir réprésas, explorar lengdis
mais profundos, dessalinizar a agua
marinha ou reciclar a dgua servida.
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Densidade demografica e consumo de agua
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Populacao total e
consumo de agua
(populacao en}l bilhoes)

SET G {
B Médio
Alto

Entre 1995 e 2025 mais de 1 bilhao
de pessoas devem engrossar
_a categoria dos que sofrem de falta
/~ aguda de agua. Acrescentem-se

1,76 todos os que enfrentam uma falta
de agua que nao e intensa e teremos
4 bilhoes de pessoas — metade
1995 da populacao do planeta — com um
(5,67) suprimento insuficiente do liquido.




Uso da agua ao longo do tempo
5 mil :
Domeéstico4  com a irrigacao em grande escala,
4 mil a revolucdo industrial e a explosao
T . I demografica, a populacao mundial
Industrial passou a usar 45 vezes mais agua
" do que ha trés séculos. A irrigacao,
£ que consome 70% dela, produz 40%
1 mil dos alimentos mundiais e possibilita
sons | Aﬂm alimentar a populacao do planeta,
700 1800 1900 1950 2000 hoje com 6,2 bilhoes de pessoas.
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EVOLUCAO DA TECNOLOGIA NO CAMPO
Campos irrigados se destacam no deserto seco do Arizona.

A agricultura ¢ a afividade que mais consome agua em

todo o mundo. 60% se perde por evaporacio ou infiltragie




BACIA DO COLORADO - Demanda alem da oferta

AREA DA BACIA HIDROGRAFICA DO COLORADO 703 132 km? TAXA DE CRESC.
URBANO 2,1%; DENSIDADE DEMOGRAFICA 10 por km? GRANDES CIDADES 7

Os pioneiros da América do irriga fazendas lucrativas do
Norte desprezavam o Vale Imperial, na California -
Colorado, classificando-o gue consome mais agua do

como um rio “espesso demais que lhe cabe. Com a demanda
para beber e ralo demais para  vizinha, os californianos logo

arar”. Hoje ele é a seiva vital precisarao decidir entre irrigar
do sudoeste americano. Sete suas fazendas ou abastecer
estados e 0 México usam suas cidades.

cada gotadorio, reduzindoo ¢  2mi 4mil 6mil  8mil
delta no golfo da California, AZ
antes verdejante, a um fio de CASSE=

agua numa planicie de lama. NV = Uss da saua nos EUA
O Colorado mata a sede de Ny === mgggsgfogwtms
25 milhoes de pessoas e UT = B Alocados ¢

WYE™ B Consumo real



& 0 poderoso Colorado, que
escava o Grand Canyon, 6
um riachinho ao chegar a
Represa de Morelos, na
fronteira EUA-México.
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Atividades humanas
responsaveis pela
degradacéao do solo

Desmatamento

Agricultura

Coleta de lenha
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A DERRUBADA DAS FLORESTAS

As florestas sdo os pulmoes do planeta.
 Elas retém dioxido de carbono e langam oxi1génio
na atmosfera.
* Além disso, protegem o solo, a agua doce e até
90% de todas as espécies terrestres.
e O homem, contudo, continua a derrubar as
arvores como se nao passassem de ervas daninhas.
e Como as matas sao reservatorios de gas
carbOnico, na ultima década o desmatamento foi
responsavel por cerca de um quarto das emissoes
de dioxido de carbono.
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A DERRUBADA DAS FLORESTAS

Metade das florestas que existiam ha 8 mil anos
ja fo1 destruida, boa parte nos ultimos 400 anos.
e Apenas um quinto delas permanece em areas
inalteradas.
* A cada ano as matas derrubadas no mundo todo
totalizam um area equivalente a do estado de Sao
Paulo.
* As maiores agressOes as matas ocorrem na

América do Sul, na Africa e no sudeste da Asia.



OCEANOS EM PERIGO

Embora cubram dois tercos do planeta, os
mares ainda sao os ambientes menos
compreendidos.

e Sao também os que correm maior risco.

e Quase 60% dos recifes de coral — fontes vitais
de biodiversidade — estao ameacados pelas acoes
humanas.

eCerca de 70% dos grandes cardumes
comerciais estao esgotados, reduzidos ou
explorados além do nivel maximo sustentavel.
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HIDROGRAFIA DO BRASIL

80% AGUA DOCE SAO FORNECIDAS POR 3 BACIAS
HIDROGRAFICAS




Area das Bacias Hidrograficas no Brasil (em %)
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Distribuicdo da Agua por Regido
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PREVISOES PARA 2025, .. aaiio. e

L4

Crescimento populacional e prdticas de desperdicio estdo drenando cada vez muis as reservas de Ggua doce |
do planeta. Sem um melhor aproveitamento dos recursos hidricos, estima-se que até 2025 dois tercos da
populagdo mundial viveré em condigoes de escassez de dgua. - '

. Escassez fisica de dgua
(devido a condicdes
geogréficas e

/

Paises que terdo de importar + de 10 %"@ |

climéticas) N . B r 4
| : " 4 - Do consumo interno de graos
- Escassez econémica de & - Pequenaou [ Paises que terdo de Sem estimativas
éaua (paises onde a nenhuma ~ importar mais de disponiveis
oferta de égua ndo escassez 10% do consumo
sustentard a demanda 775 interno de gréos
populacional) “ |

Fonte: In ternational Water Managemer# "W’m
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1 Kg graos = 1.000 litros ag




O Aquecimento da Terra

VARIAGAO DA TEMPERATURA : ANO 1400 o 2000
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TERRA EM BRASA

Simulacdes de computador projetam a
evolu¢ao da temperatura. Abaixo, vé-se a
média global subir de 13,5°C, na década de
1860, para 14,5°C nesta década, e podera
chegar a 18°C, em 2100, 0 quadro ao lado
projeta, para este ano, maior crescimento do

calorem paises proximosdo Polo Norte
(vermelho) do que do Sul (rosa e rosa-claro)
140 anos - 1° C

. +2 *( 40 anos 1° C 40 anos 1,3° C | 20 anos 1,2° C

3 = 1

16,8°C 18,0'C




Concentracao de CO,

partes por milhao (ppm)

{ 16,14 %

12,86 %
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1960
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0 calor hica apnsionado nas
estufas agricolas

Estufa

Gases Estufa

Superficie
da Tera

0 calor da radiacao refletida aguece a
atmosfera e a superficie



Entenda o efeito estufa

[:.-I!."'_'____ o da atmMmosiiera " sSsée ._,LL =rrl
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/ Aerossois

E!I.I-EII'I"I-EI{_IES A maior cota de emissao Ds wulcoes lamcam aerossoils

N\ Poluicao

FWTON VERLANIGIER)

a gueima das de gases cabe a gueima { particulas sdlidas guwe ficam
matas aunmenta de combustiveis mos auyspensas na atmosferal.
erm 109 &= carros,. fabricas e usinas Refletindo a energia vinda do Sol,

emissac de CTOo. cdo mundo indestrial. eles amenizam o efeito estufa.
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“Mapa Climatic
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Vegetacao Atual do

FReguc da Savana (Cerrado)

Regidc de Savana Estépica (Caatinga do Sertdo Arido, Campos de Roraima,
Chaco Sul-Mato-Grossensa o Pargue dge Espinitho da Barra do Rio Quarail.

Reaguac da Estepe (Campos Gerais Planditicos e Campanha Gauchak
Regifo de Carmpir (Campinas do Rio Nagro)

Regso da Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Tropical Fluvial)
Fegido da Floresta Ombrdfila Aberta (Faciagdes da Floresta Ombrafila
Densa)

Regidc da Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria)
Regisdo da Floresta Estacional Semidecdual (Floresta Tropical Subcadu-
cifélial

Regiao da Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducificlia)

Areas das Formagées Pioneiras com Influéncia Marinha e Fluviomarinha
v o F MManguazal & Campo Salino)

Areas das Formaches Pioneiras com Infludncia Fluvial ou Lacustre
(Wegetagio Aluvealh

Areas de Tensso Ecolégica (Contatos entra TIRGS de vegetacsal
Retiogio Ecolégice

Fonte - 1BGE, Anlas NMaconal ac Brasi, 1992



Sistemas Ambientais e Desmatamento

A classificacao dos sistemas ambientais, representada no mapa maior, evidencia as varias paisagens naturais.
0 mapa menor mostra as areas que foram descaracterizadas pela acao do homem e os corredores ecoldgicos criados

para proteger a fauna e a flora

. Dl 1
da Amazidnia ' B _ /

&

/

/

/ Floresta Amazdnica
] mata de Cocais

. | Cerrado
' | Caatinga
| Zonas Litordaneas

B rPantanal
| Mata Atlantica
] Mata de Araucaria

| Campos

Area modificada
= pela agao humana

Corredores
[ ecul:ﬁgicns

‘onte: IBGE



| VEGETACAO NATIVA — DESMATAMENTO EM RELACAO AOS CICLOS ECONOMICOS

Quando o Brasil foi descoberto, havia 5 milhdes de km? de mata virgem. 0 desenvolvimento
econdmico provoca intenso desflorestamento e atinge especialmente determinadas vegetagoes.
Note como a introducgio da soja, a partir de 1950, leva a redugdo de quase 50% do cerrado

Proporcio de floresta nativa
100% -
: - Amazonia
S0% e Cerrado
| = fAata
= Atldntica
0% | | | I I I I I |
1500 1550 1600 1850 Y700 S0 1BOO 1850 1900 1950 2000
Ciclos econémicos
——T g
Cars RO |
Cofé S o
op 1 (TP
Madeira para exportacao | E

Fonte: WWWF-Brasil
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TAXA DE URBANIZACAD

(o)

[u]

S0
BRASIL = 75,5

POPULACA O RESIDENMTE TOTAL

15742152
Q1Z2.870
. 250. 020
2102242

A1 T T2

a
a
a
a

31 585 325

11.27.92391
E.ZEE EAT
2415 57T
213.282
217 533

Fonts - IBSGE, Dirstoria ds Geocidnciaa, Departamsnts da_
Seografia, Sinopas Preliminar do Genac Demografice - 1931

Grau d(_e-

GRAL DE URBANIZACAO - 1991

Urbanizacao

TSﬁo Paulo

21.600.925

o
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MERIGNDEMOUIECH
De todos os problemas enfrentados pela
humanidade, a superpopulacao ¢ o de maiores
conseqiiéncia.
O meio ambiente esta sob permanente pressao
devido a demanda por energia e recursos e a
disposicao de detritos € uma preocupacao
crescente.
A superpopulacao humana amplia esses
problemas ambientais.
*’As pessoas se amontoam nas cidades e
sobrecarregam os sistemas naturais dos quais
dependem todas as formas de vida.



SIESCIMERIONICIMOUIANCO

e Nascem por dia 250 mil bebes, 91 milhoes ao ano.

 Em sendo mantida essa taxa de crescimento em
2.050 teremos 10 bilhoes de habitantes no planeta
terra.

O problema da agua é mais uma questao de
gerenciamento do que de escassez.

* O escasseamento progressivo se existe ¢ fruto da
depredacao causada pelo homem.

* Que efeitos nossas acoes terao sobre as geracoes
futuras e o mundo que irao herdar?



 Magquina de gente |
0 mundo hoje tem 6,1 bilhdes de pessoas, 4.9 bilhdes nas regioes
menos desenvolvidas e 1.2 bilhao nas regioes mais desenvolvidas

LEGIAD URBANA

Ha 50 anos, menos O FATOR AIDS

de 1/3 da populacio A propagacao da d
mundial vivia em Aids vai inibir em

R reat T A 3592 o Sumento da CRESCIMENTO ZERO t -
Em 2025, chegara a populagiao mundial A taxa anual de |
2/3, especialmente neste século. crescimento

nos paises em Os mais afetados populacional na

desenvolvimento serdo os paises da Europa, Ameérica do

AP ca Sy baariatg Norte, Australia, QUE PILULAY 5
Nova Zelandia e Japao 120 milhdes de r
podera chegar a mulheres em todo o !
zero — ou menos! mundo nao adotam i

métodos de b

contracepgdao por

falta de informacado e
apoio de suas familias
ou comunidades

MENOR VARIACAO

6,8 bilhoes
nas regides menos
desenvolvidas

1.1 bilhao
nas regioes mais desen
volvidas

VARIACAO MEDIA

8,1 bilhoes
nas regides menos
desenvolvidas

1,2 bilhao :
nas regioes mais
desenvolvidas

AMAIOR VARIACAO

9,6 bilhoes
nas regioes menos
desenvolvidas

1,3 bilhao
nas regioes mais
desenvolvidas

o e
Uma crianca mascida num = 298% do aumento da —— — - © 1/5 mais rico...
pais industrializado... > populacio... 2 ... da populagdo do planeta
. colabora, durante sua vida, ...Nos proximos 30 anos é responsavel por 53 7% das
para o aumento-des nmiveis—de acontecera nospaises—em—— = emissoes-de-CO5enguanto o

desenvolvimento = 1/5 mais pobre responde por

apenas 3%

desperdicio e poluicao o mesmo — =
que 30 a 50 criangas
de paises em desenvolvimento

TNFOGRAFIA WILSON WEIGL. .MARCELO MARTINS. OTAVIO RODRIGUES E PEPE CASALS



Disponibilidade de Agua Segundo a ONU

Situacao m>/habitante/ano

Estresse de agua inferior a 1 mil
Regular de 1 mil a 2 mil
Suficiente de 2 mil a 10 mil
Rico de 10 mil a 100 mil
Muito Rico mais de 100 mil




ESCASSEZ DE AGUA DISPONIBILIDADE HIDRICA

DISPONIBILIDADE HIDRICA

mB3/habitante.ano CUABA
PANTANAL
<500 - MUTOPOBRE A. AR

] :
] 500 - 1.000- POBRE NEGRO,
]

1,000 - 2.000 - REGULAR NABILEQUE LITORAL RJ
B 2000- 10.000- SUACIENTE
10000 - 100.000 - RCO
>100.000 - MUTORICO
Vavat Regides Harograficas

BRASIL
2.774 mB3habitante/ano
dassificacao: "RICO"



DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

Quinta populacao do mundo
( 295 milhoes de habitantes - 2008 - IBGE)
50 pais em extensao ( 8,5 milhoes km?)

BRASIL 12% da disponibilidade de d4gua doce

Distribuicao Recursos
Hidricos

N2 Area Populacio

Vazao
1 68% 16%
(o)
I Area i - Amazdnica (1) 83 /O
Eifaatgiur:!s{dﬁﬁmne (B} 2 1 6% 28%
S 4%
Parnaiba (3}
[ JArea 2- 380 Francisco (4) 3 1 2% 47%
Costeiras do Mordeste Oriental (3) 8%
B irea 3 - Parand (5.2
Costeiras do Sudeste (@) (o) o
I Area 4 - Uruguai (5.3) 4 4 /O 9 /O

Costeiras dao Sul (10)

5%



Grafico 14 - Evolugao dapopulagado total segundo os censos demograficos e projeqao: 198072050
Fonte: IBGE
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Balanco Hidrico
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Estado

Sao Paulo




Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo
egendo

LEGENDA

u Industrial

Em industrializagéo

j Conservagéo

n Agropecuério

01

1

- Mantiqueira
02 -
03 -
04 -
05 -
06 -
07 -
08 -
09 -
10 -

Poraiba do Sul

Litoral Norte

Pardo
Piracicaba/Capivari/Jundiaf
Alto Tieté

Baivado Sanfista

Sapucar /' Grande

Mogi - Guagy

Tieté /' Sorocabo

- Ribeira de lguape / Litoral Sul
12
13-
14 -
15
16 -
17 -
18-
19-
20-
21
22 -

Baivo Pardo / Grande
Tieté /J acaré

Alto Paranapanema
Turvo / Grande

Tieté / Batalha

Médio Poranapanemo
Siio José dos Dourados
Baixo Tieté

Aguapei

Peixe

Pontal do Poranapanema
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Floresta Amazonica

Indices Globais de Destruicao

1 ha por segundo; 1 ha =10.000 m?
e 60 ha por minuto;

e 3.600 ha por hora;

e 86.400 ha por dia; -

* 80% das florestas nativas foram devastadas;
* S0 20% das florestas nativas permanecem
intactas.

* A floresta Amazonica esta desaparecendo tres

vezes mais rapido do que em 1994.
* (The Rainforest Action Network)




Formacao de uma Caverna de Dissolucao

Cavernas de dissolucao formam-se quando a agua da chuva escoada

e as correntes superficiais desgastam a rocha durante muitos anos
formando labirintos subterraneos. Ao fluir, a agua absorve dioxido
de carbono do solo, que reage com a agua e forma acido carbonico.

Corrente Lratera

s s - : 2 i

i
{ Catoario ;

|
1




Caverna de dissolucao, a Sala dos Gigantes em Carlsbad
(Novo México, EUA) possui tanto estalagmites como
estalactites em seu interior abobadado.
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Balanco Demanda X
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_/
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W Superficial e Subterraneo Criticos

u Superficial Critico

Superficial Preocupante e Subterraneo Critico

Superficial Preocupante
Superficial e Subterraneo Preocupantes

Superficial e Subterraneo sem Problemas

al alla 1 ]

Turvo e Grande K

Tieté Batalha

Disponibilidade

a -]
S

Sapucai
Mirim e
Grande ™\

Baixo
Pardo
Grande

Problemas na Regiao de
Sao Jose dos Campos
devido ao uso intensivo

de aguas subterraneas
Tieté Jacaré

Serra da
Mantiqueira

Alto
Paranapanema x Litoral
Norte

Baixada
Santista

Ribeira de Iguape e.\-

A Litoral Sul Problemas na Bacia do

Itapetininga devido a
!-'_HQGEQO intensiva




Demanda x Disponibilidade gua Sbterrﬁnea

MANTIQUEIRA

PARAIBA DO SUL

LITORAL NORTE

PARDO

FIRACICABA, GAPIVARI E JUNDIAI
ALTO TIETE

HAIKADA BANTISTA
BAPLCAIGRANDE
MOGI-QUAGU
TIETR/MOROCABA

RIBEIRA BE IGUAPE/NLITORAL BUL
BAIKO PARDO/GRANDE
TIETEIACARE

ALTO PARANAPANEMA
TURvVOIGRANDE
TIETE/MATAL MA

MEING PARANAPANEMA
SAB JHSE POE DOURADOS
BAING TETE

ASUAEE]

FEINE

FHNTAL HO PARANAFANEMA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

|}

v

REMANESCENTE 82%

de dgua superficial.

Juuc

DE S19% A 100 %

DE 10% A 30%

[ wr=mona 10%

i

Demanda x disponibilidade
de dgua subterrdnea
no Estado de Sdo Paulo.



Geiser( Geyser ) em Timanfaya, Lanzarote

Fonte termal que lanca no ar jatos de dgua ou vapor em
intervalos regulares, € junto a qual € comum o deposito de
geiserita (variedade de opala).




Aquifero:

Formacao ou grupo de formacoes
geologicas portadoras e condutoras de
agua subterranea
Sedimentares e Fraturados

Livres, Confinados e Semi-confinados
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O Aquifero Guarani:

Considerado o maior manancial subterraneo de
aguas do mundo, abrangendo oito estados
brasileiros,

(RS,PR, SC,SPMG, MS, GO e MT),além de parte
do territorio do Paraguai, da Argentina e Uruguai.
A area total é de 1,2 milhao de Km?2.

A agua armazenada chega a 37 milhoes de Km?
Apresenta espessura média de 250 m ,
profundidade maxima de 1.800 m e

abastece 70 mihoes de pessoas.



O aquifero na regiao de Ribeirao Preto.

Toda a area do municipio de Ribeirao Preto, de 651
Km?, esta sobre o aquifero, inico responsavel pelo

abastecimento da cidade.

A estimativa € de que haja 200 pocos artesianos

publicos e cerca de 2.000 privados.

Em Barretos, existem dois pocos com 1.200 m de

profundidade, com vazao de 400 e 450 m3/hora.



1,2 milhoes de km?2

Argenti c:_
r Sl

Localizacao



O Aquifero Guarani

e No Brasil (840.000 Km?),

e Paraguai (58.500 Km?),

e Uruguai (58.500 Km?) e

e Argentina, (255.000 Km?),

e Area equivalente aos territérios de Inglaterra,
Franca e Espanha juntas.

e Sua maior ocorréncia se da em territorio
brasileiro (2/3 da area total)

Estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e

Rio Grande do Sul.



TOTAL I 184 800 km
A pentins 225 500
Srawt 539 300
Prasrmg) Laand 7! 100 =3
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Figura 13 — Area de ocorréncia do Sistema Agqiiifero Guarani na Bacia do Parana,

Cone Sul.
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Figura 14 — Area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani, no
Estado de Sao Paulo, com a hidrografia principal.



O Aquifero Guarani
* No Estado de Sao Paulo, o Guarani € explorado
por mais de 2.000 pocos e ocorre numa faixa no
sentido sudoeste-nordeste.
* Sua area de recarga ocupa cerca de 17.000 Km?

onde se encontram a maior parte dos pocos.



Uma Bacia Gigantesca




Concentracao de Areas Irrigadas
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Pequenas Centrais Hidrelétricas a Serem Construidas
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CESP - COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO

LOCACAO DOS APROVEITAMENTOS INVENTARIADOS
DO ESTADO DE SAO PAULO
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Aproveitamentos Hidraulicos Porto Primavera 1.800 MW




Usos Prioritarios

Abastecimento Humano

Al

Dessedentacao animal




Usos Multiplos




RIO TIETE: 1.950 X 1.990







Programa de Suprimento de Agua

No Semi-arido

s 2.200.000
. ... DOMICILIOS RURAIS
T i n:> DO NORDESTE NAO
—— = DISPOEM DE AGUA

smp . o DE BOA QUALIDADE

Deslocamento e tempo gasto na obtenciao de agua ‘

FONTES

3 3 km media
DE AGUA | ™

(mulheres e criancas)

Ry e




| Cisternas
Rurais
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Apesar do sofrimento, o brasileiro nao perde a esperanca e € feliz com pouco.
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